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1. OGOLNE WYMAGANIA

1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogolne dotyczace prac zwigzanych z budows instalacji elektrycznej
niezbe¢dnej do zasilania instalacji klimatyzacji w obiekcie bedacym przedmiotem opracowania.
W zakres prac wchodza:

e Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy TG,
Montaz rozdzielnicy klimatyzacji TKL,
Instalacje zasilajace dla zaprojektowanych urzadzen klimatyzacji,
Instalacj¢ uziemiajacg jednostki zewnetrznej klimatyzacji,
Ochrona przeciwpozarowa,
Ochrona przeciwporazeniowa,
Ochrona przeciwprzepigciowa.
e Niezbedne prace wykonczeniowe,
e Pomiary odbiorcze instalacji.

1.2 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Prace towarzyszace obejmuja:

e Przygotowanie podtoza pod montaz instalacji (okablowania, konstrukcji wsporczych) — wiercenie, przebijanie
otworow, bruzdowanie itp.,

e Tynkowanie, malowanie i inne prace wykonczeniowe,

e  Przetozenie elementéw istniejacych instalacji z uwagi na obnizenie ich funkcjonalnosci (instalacje SSWiN,
SSP).

e  Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Prace tymczasowe obejmuja:
e Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy
e  Zabezpieczenie placu budowy oraz dziatania ochronne przed wypadkami na rzecz oséb trzecich
e  Zabezpieczenie mienia 0sob przed zniszczeniem W miejscu bezposredniego prowadzenia robdt (stosowanie
folii i in. srodkéw ochrony)
e  Ustawienie, utrzymanie oraz usuniecie urzadzen stuSacych do zabezpieczenia komunikacji na budowie
e  Przewodz materiatow do miejsca ich wykorzystania
e  Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow i elementdéw ochronnych (gruz, pianki, folie transportowe)

1.3 Informacje o terenie budowy.

Teren budowy znajduje si¢ na ul. Gtéwnej 3 w Mietnych.

Zamawiajacy, W terminie uzgodnionym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji tresci umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Zaplecze dla
potrzeb wykonawcy wskaze Zamawiajacy. Wykonawca robdt powinien mie¢ dostgp do dokumentéw budowy takich
jak: zezwolenie na wykonanie robot, zlecenie na wykonanie rob6t, projekt organizacji robdt, harmonogram robdt
uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami. Wszystkie prace montazowe ipomocnicze nalezy wykona¢ na terenie
nalezacym do obiektu. Gruz, przewody, itp. elementy z demontazu nalezy zgodnie Z obowiazujacymi przepisami prawa
0 ochronie $rodowiska zagospodarowaé. Nie przewiduje si¢ ingerencji W ruch kolowy na przylegajacej ulicy.
Jednocze$nie prace prowadzone przez firm¢ budowlang nie mogg utrudnia¢ swobodnego przemieszczania si¢ ludzi
i pojazdéw w wyznaczonych i przylegajacych do terendw budowy miejscach.

Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujgcych
si¢ W obrebie placu budowy. Wykonawca zadba, aby istniejace instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego
realizacjg umowy 0 kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspolpracowal przy
naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za kakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach nadziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest w czasie prowadzenia robot do postgpowania zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony
srodowiska i ochrony przyrody oraz gospodarowania odpadami. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot,
wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepisow i normatywow
w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
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wystepujacych na tym terenie W zakresie zanieczyszczefi, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalnoscia.

W przypadku, gdyby w zwiazku z wykonywaniem robot stanowigcych przedmiot zamowienia powstata koniecznos¢
zagospodarowania lub utylizacji odpadow, zgodnie z trescig ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z
2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029), wowczas wszystkie obowiazki z tym zwigzane, obciazaja w catosci
Wykonawce. W przypadku naruszenia w tym zakresie obowigzkéw przez Wykonawce ponosi on peing
odpowiedzialno§¢ w tym zakresie, za wszelkie nastgpstwa, w tym za szkody poniesione w stosunku do 0sob trzecich.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Zapewni wyposazenia W urzadzenia oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia
personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone W cen¢ umowna. Wykonawca bedzie stosowal si¢ do
wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Begdzie stale
utrzymywatl wyposazenie przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, W bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, W miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory moglby powstaé w okresie realizacji rob6t lub
zostal spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materiatow, ktore wplywaja na trwate zmiany
srodowiska, ani materiatdw emitujacych promieniowanie W ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bgdzie
akceptowane. Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materialtdéw zamawiajagcy musu uzyskac¢ aprobat¢ od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

14 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastgpujaco:
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, W ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb W rozumieniu przepisow 0 ocenie zgodnosci, wytworzony W celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.
Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji
projektowe;j.
Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedhug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czgs$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i specyfikacjach technicznych.
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektrycznej.
Trasa kablowa — cigg konstrukcji, na ktorych uktada si¢ kable i przewody
Polaczenia wyréwnawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementdéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z gtowna szyna wyrOwnawcza, majace na celu wyréwnanie potencjaldow w calym obiekcie w przypadku
wystapienia stanéw awaryjnych.
Zacisk przewodu wyrownawczego — zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Zewnetrze czeSci przewodzace - zewngtrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢ czg¢s¢ pradu pioruna.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnoéé
z kryteriami okres$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli przewodoéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie W przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
Wytyczajacy trasy ciggéw rownolegltych przewodow itp.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzglgdu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementoéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania W energi¢ (zabezpieczeniem).

system ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia, powstatego w
wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

strefa ochrony odgromowej LPZ - strefa gdzie zdefiniowane jest piorunowe srodowisko elektromagnetyczne.

zwéd — cze$¢ zewnetrznego LPS-u, w ktorej uzyto metalowych elementow jak prety, przewodniki siatkowe lub
przewody tancuchowe, zdolnych do przechwycenia wytadowania atmosferycznego.

system przewodow odprowadzajacych - cze¢$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia pradu piorunowego
od systemu zwodu do systemu uziemienia.

polaczenie wyréwnawcze - potaczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt bezposredni lub
przez urzadzenia ograniczajace przepigcia, w celu zredukowania roznicy potencjatdéw wywolanej przez prad piorunowy.
ztacze kontrolne - ztacze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testow i pomiaré6w komponentow LPS

klasa LPS - liczba oznaczajaca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla ktorego zostal on
zaprojektowany

projektant ochrony odgromowej - osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do projektowania LPS
instalator ochrony odgromowej - osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do wykonywania LPS.
powierzchnia ekwiwalentna Ae - obszar zbierania wyladowan, jest obszarem okreslonym przez przecigcie sig
powierzchni ziemi z linig prosta o pochyleniu 1/3 wyprowadzong z brzegdéw budynku.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane zich przechowywaniem, transportem, warunkami
dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materialy iurzadzenia instalowane W trakcie wykonywania robot muszg by¢ zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonywania robot statych wykonawca przedlozy szczegbétowa informacje 0 materiatach: karty
katalogowe, atesty, wyniki badan, certyfikaty i$wiadectwa dopuszczenia W przypadku stosowania materialow
lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktore zostaly wskazane przez
zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow pozwalajacych na jego prawidtowa
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych Zrodet
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty iurzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowej.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania ibadania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wilasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialow.
W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjag umowy bedzie zapewnione niezb¢dne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatlow lub urzadzen,
e  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony W dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robot.
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2.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w niniejszej specyfikacji technicznej wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe¢ musi posiadac atest okre§lajacy W sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatlow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w niniejszej specyfikacji
technicznej. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte W razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢
wladciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji
technicznej nie zostang one przyjete do wbudowania. Koszt ewentualnego demontazu tych materialdéw ponosi
Wykonawca.

2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne Z niniejsza specyfikacja techniczng musza by¢
niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjag umowy pozwoli wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych roboét niz te, dla ktoérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatow
moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych
Z uzyciem materiatdw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie
wykonywany na wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawg, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty iurzadzenia tymczasowo skladowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one W kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materiatow iurzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, W miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Wymagania szczegétowe dla materiatow

2.6.1 Przewody i kable.
Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowaé kable
i przewody o klasie minimalnej:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji
W zwiazku z powyzszym, wszystkie kable uzyte w niniejszym projekcie powinny posiada¢ klas¢ minimalng okreslong
W ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow 0 wyzszej klasie ,,CPR” niz podana powyzej.
Dopuszcza si¢ stosowanie okablowania kontaktronow w klasie Dca-s2, d1, a3 dla kabli prowadzonych w catosci w
obrebie pomieszezen poza drogami ewakuacji.

Kable / przewody miedziane wnetrzowe zasilajace.

Bezhalogenowe kable / przewody zasilajace i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji w obiektach, gdzie zycie
ludzkie lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek wystgpienia pozaru. Kable / przewody maja by¢
przeznaczone do uktadania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, w $cianach
murowanych i bezposrednio W betonie, jedynie do ukladania na stale. W przypadku instalacji na zewnatrz lub pod
ziemig nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach.

Dane techniczne:

e  Materiat zyly Cu miedz

e Napigcie Uo/U 0,6/1 kV

e Budowa zyta okragta drut

e Bezhalogenowy

e Nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu
e Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce kablowej

e  Uniepalniony (indeks tlenowy powtoki >29)

Kabel teleinformatyczny typu U/UTP kat.6 4x2xAWG24/
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktoéry zbudowany jest z jednej lub wigcej par skreconych ze soba
zyl w celu eliminacji wptywu zaklocen elektromagnetycznych oraz zaktocen wzajemnych, zwanych przestuchami.
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Skrecenie zyt powoduje rownocze$nie zawezenie pasma transmisyjnego. Kable sklasyfikowane zgodnie z normg PN-
EN 50575 (CPR).
Dane techniczne:
e Kategoria 6
Srednica przewodnika drut 24 AWG (@ 6,6mm)
Srednica zewnetrzna kabla 6,6 mm
Minimalny promien gigcia 52 mm
Ostona zewnetrzna LSOH
Pasmo przenoszenia (robocze) 300MHz
Zelowanie W przypadku uktadania na zewnatrz

Przekrdj zyt przewoddw i kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Przewéd typu LgY

Przewod stosowany W obwodach instalacji wyrownawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.

Dane techniczne:

e Typ kabla LgY

o Tlosc¢ zyt 1

e  Material zyly linka miedziana

e Napiccie 750V

e Budowa zyta okragta linka
e Rodzaj izolacji Polwinit

e Kolor z6tto zielony

Kabel typu HTKSHekw
Specjalne kable bezhalogenowe do taczenia telefonicznych urzadzen stacyjnych i teletransmisyjnych oraz transmisji
danych za pomoca sygnatow analogowych i cyfrowych w przeciwpozarowych instalacjach sterowania i sygnalizacji.
Kable sg stosowane przede wszystkim jako tory transmisji i zasilania urzadzen liniowych (czujniki, moduty liniowe)
w dozorowych liniach systemow sygnalizacji pozarowej, autonomicznych systemach sterowania gaszeniem
i oddymiania pozarowego. Kable sg stosowane w instalacjach wykorzystywanych w chwili ,,0” powstania pozaru
(moment wykrycia pozaru przez centrale wykrywcza). Kable sa przeznaczone do transmisji sygnatu lub stanu
wyzwalajacego urzadzenia pomocnicze, ktore W przypadku wykrycia pozaru sg uruchamiane przez centrale sygnalizacji
pozarowe]j (np. odlaczenie wentylacji bytowej, sprowadzenie dzwigéw osobowych, wylaczenie zasilania obiektu).
Statyczny ekran zabezpiecza kable przed wpltywem zewnetrznych pol magnetycznych. Kable nadajg sie do instalowania
na stale wewnatrz budynkow.
Dane techniczne:
e Rodzaj kabla: Kabel telekomunikacyjny
e Proba napigciowa: Napigcie przemienne 1500 V
Napigcie state 2250 V
e Rezystancja izolacji: min 200 MQ/km
e Pojemnosé: 150 nF/km
e Rezystancja petli pary W temp. 20°C (maksymalnie):
Dla 0,5mm: 195,60 Q/km
Dla 0,8mm: 75 Q/km
Dla 1,0mm: 48 Q/km
Bezhalogenowy
Nierozprzestrzenianie plomienia na pojedynczym kablu
Nierozprzestrzenianie ptomienia na wiazce kablowej
CPR - Certyfikaty / DoP
Materiatl zyty: zyty miedziane
Budowa zyt roboczych: K1.1 (wg EN 60228, IEC 60228)
Ekran: ekran foliowy
Konstrukcja osrodka: kabel parowany / trojki / czworki

Kabel typuHTKSHekw E90

Kabel ognioodporny do urzadzen przeciwpozarowych, o izolacji i powtoce ztworzywa bez halogenowego. Kabel
zapewnia zachowanie zdolno$ci do rzeczywistego przewodzenia pradu lub przenoszenia sygnatu od jego zrédla do
instalacji bezpieczenstwa w warunkach pozaru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywane sa do uktadania
W obszarach zagrozonych pozarem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, do uktadania pod inad tynkiem,
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w obwodach sygnalizacji przeciwpozarowej. Ekran statyczny chroni przewod przed wpltywem zewnetrznych pol
elektromagnetycznych. Przewody sa odporne na dziatanie ptomienia inie wydzielaja podczas spalania gazéw
korozyjnych, kwasowych i toksycznych oraz gestych dymow.

Dane techniczne HTKSHekw:

* Typ kabla HTKSHekw

* Materiat zyly Cu miedz

* Zyh jednodrutowe miedziane owinigte tasmg mikowa
* lzolacja bez halogenowa o wysokim indeksie tlenowym

* Pary izolowane zyly skrecone w pary

* Ofrodek pary skrecone warstwowo

* Ekran taSma poliestrowa pokryta aluminium, pod  ekranem zyla
uziemiajaca

* Powloka tworzywo bez halogenowe w kolorze czerwonym
* Max napigcie pracy 300V AC

* Promien cigcia 10x $rednica zewngtrzna kabla

2.6.2 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne, listwy PCV
Rury elektroinstalacyjne i listwy PCV nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sg z twardego PCV przeznaczone sg
do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztgczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury i listwy wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany

e Min wytrzymalo$c na $ciskanie 320 N

e Min temperatura pracy -20°C
Korytko kablowe, perforowane.
Korytko kablowe perforowane, ksztalt przettoczenia gornej krawedzi burty umozliwia montaz pokryw zatrzaskowo, a
takze montaz pokryw z ryglem (zamkiem). Przettoczenia wzdluzne 1 poprzeczne zwigkszajace wytrzymato$é nosna.
Korytko ma utrzymywac ciggto$¢ potencjatu zgodnie z DIN EN 61537. Do montazu stosowac tgczniki boczne oraz
taczniki dolne. Maksymalne obcigzenie normatywnej konstrukcji no$nej w przypadku korytka do 10 kg/m.
Dane techniczne:

e Stal ocynkowana

e  Min grubos¢ blachy 0,75mm

2.6.3 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napigcie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwickszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczna prace instalacji iurzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas roboét. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone W szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane W sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w:
rozlacznik gldwny 0 pradzie dostosowanych do obciazenia
ochronnik przepigciowy
lampki kontroli napigcia
Panel odbiorczy wyposazony W wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia
obwodow odplywowych

2.6.4 Kontaktrony przewodowe
Podstawowe parametry urzadzenia:
e  Ma by¢ przeznaczone do montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na ramie okiennej. Oddalenie
jednej czesci od drugiej ma powodowac rozwarcie obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie.
e Ma posiadac¢ styk sabotazowy oraz dodatkowy zacisk M utatwiajacy montaz rezystora konca linii EOL.
e Ma by¢ przeznaczona do montazu powierzchniowego
e Minimalny zakres temperatur pracy -10...+55 °C
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e Odlegtos¢ zamknigcia | otwarcia stykow kontaktronu dobrana na roboczo po szczegdtowych pomiarach
kazdego skrzydta
e  Mozliwo$¢ stosowania podktadki dystansowej

2.6.5 Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatow wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej EI 120.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do

wykonania robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy wiasnoécia wykonawcy lub wynajety do
wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajagcemu realizacji umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.. Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wilasciwg jakosé
robot:

e  Wiertarka udarowa,

e Drabiny, rusztowania,

e Miernik parametrow okablowania elektrycznego, pomiaru impedancji petli zwarcia, pomiaru czasu i pradu

zadziatania wyltgcznikow réznicowo — pradowych
e  Mierniki pomiarowe okablowania transmisji danych,
e  Spawarka transformatorowa,

Wykonawca instalacji powinien dysponowacé specjalistyczng aparatura do wykonania pomiarow, 0 ktérych mowa
ponizej, wymaganych przez normy iwymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

¢ Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane W warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okre$lonych w instrukcjach

obstugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie wykonywania pomiaréw danym sprzetem. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzglgdem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Liczba i rodzaje $rodkow transportu musza zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i specyfikacji technicznej oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, W terminach
wynikajacych z harmonogramu rob6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepisOw ruchu drogowego, szczegdlnie W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych
parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na
polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu gwarantujacych
wilasciwa jakos$¢ robot:

e Samochod skrzyniowy dostawczy,

e  Samochod dostawczy,

e  Przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ W czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robéot budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementéw tolerancji wymiarowych
i szczegotow technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace
odcinkdw robot budowlanych, przerw iograniczen, atakie wymagania

specjalne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie Z umowa oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementoéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi§mie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow ielementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze
w normach i wytycznych ogoélnych. Polecenia zamawiajacego dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym. Z uwagi na prac¢ na istniejacym i funkcjonujacym
obiekcie, wszystkie prace nalezy wykonywa¢ w sposob minimalnie wplywajacy na pracg obiektu i niepowodujacy
zbednych ucigzliwosci dla uzytkownikow obiektu.

5.1 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e  przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami O roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane W sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4 Wykucie otworow i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega W poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowac¢ na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzdg. Do kucia bruzd uzywac narzedzi rgcznych

i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw,
nalezy przy tym pamigtaé 0 zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen W danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.5 Uktadanie przewodoéw i kabli.

Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonywacé przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
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Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Przed przystgpieniem do wciagania przewodoéw nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzgtu, jego potaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte W instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wezesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z weiagnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio W tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e w kanalach kablowych,

Laczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wczeéniej opisanych zasad. Ukladanie przewoddéw i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytow nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odleglosci migdzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ W poblizu
sprzetu i osprzgtu do ktorego dany przewodd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych §cianach niezbedne begdzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ W osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza,

ultozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych 1laczenia przewodow nalezy dokonywaé W sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
W projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie inie mogag by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomocg oczek, pomigedzy oczkiem
a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja W sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza W sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

e  WyCig¢ otwor W $cianie

e umiesci¢ puszke w otworze

e wlozy¢ zaczepy i dociagna¢ $ruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ taSmami

kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.

Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz

W sposob estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV

zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury

i kanaly muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci

koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
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nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na
innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

Przylaczanie odbiornikéw.

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane W sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposérednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania 0 duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen.
Potlaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Proby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

e  pomiar rezystancji izolacji instalacji

e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji p¢tli zwarciowych

Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej
wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

e wyposazy¢ W elementy zgodnie z projektem

e  dokreci¢ W sposob pewny wszystkie sruby i wkrety W potaczeniach elektrycznych

e i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

e zalozy¢ ostony zdjete W czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych elementow
rozdzielnic,

e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi zestawami

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do uruchomienia instalaci nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$é
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny spetniac¢ przede wszystkim:

e wymagania ogoélne iszczegdtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e  Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

e Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czg¢Sci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roéznicowopradowych 0 znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem po$rednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronno$ci lub 0 izolacji rdwnowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podiozy, na
ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostgpne cze$ci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Dobér przewoddéw do obcigzalnosdci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

e prawidlowos$¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos$¢ i dostosowanie do

e  warunkow pracy urzadzen:

e zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
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zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopragdowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odtgczenia izolacyjnego atakze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

o prawidlowo$¢ zainstalowania i.nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych je$li takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnos$é) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

e sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgczajacych i taczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:
odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoéci wytgczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
wylaczania do celow konserwacji,
wylaczania awaryjnego,
wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kKolory: zielono-zotty
i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodoéw fazowych.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wtasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone W sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja sie we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
Polaczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan polgczenia przewoddw:, czy sg wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie
$g narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

5.6 Prace budowlane
Prace budowlane i wykonczeniowe (bruzdowanie, szpachlowanie, tynkowanie) nalezy wykonywaé¢ po uprzednim
uzgodnieniu trasowania z Inwestorem. Wszystkie elementy $cian, podtdg, stropéw nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego z zachowaniem technologii wykonania danych powierzchni. Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ przez
elementy konstrukcyjne. W przypadku przebi¢ na zewnatrz elewacji, nalezy je uszczelni¢ przed wnikaniem wody.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow

i robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badania materialow oraz jakoSci wykonywania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoS$ci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdéw oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym oraz specyfikacji technicznej. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisdw zarzadzajacy realizacja
umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidtowo skalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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6.1 Pobieranie probek.

Probki do badan lub wybrane sztuki materiatow beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usunigte z jego wlasnej woli. Probki dostarczone przez
wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa wykonawca tylko
W przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.2 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Przed
przystagpieniem do pomiarow lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacja umowy 0 rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki, do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miatl nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych W celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia W pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wykonawca bedzie przekazywal zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz wg terminie okreslonym W programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan
beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez niego
zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi wykonawca.
Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek ibadania materialow U Zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatow
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robdt iuzytych
materiatdw z wymaganiami specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzadzajacy realizacjag umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw irobot z projektem wykonawczym i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez wykonawce.

6.3 Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiajgcy moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja iktore spetniajg
wymogi specyfikacji technicznej.

6.4 Wyniki kontroli.

Wyniki kontroli przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej iadministracyjnej strony

budowy musza by¢ zapisywane na biezaco. Zakres wynikow kontroli powinien zawiera¢ W szczegolnosci:

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia zamawiajacego,

daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw

robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody itemperature powietrza W okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym W zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
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e wyniki prob poszczegdlnych elementdow z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

7.1 Podstawowe jednostki obmiaru roboét.
e Montaz kabli i przewodow > 1 metr
e  Montaz rozdzielnic 1 komplet
e  Montaz osprzgtu (puszek) 1 komplet
e Badanie powtok kabli : 1 odcinek
e Badanie zyt kabli . 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen . 1 szt
e Montaz osprzgtu 11 szt.
e  Sprawdzenie i pomiary obwodow 1 komplet

7.2 Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu zamawiajgcego 0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigZki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) wilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pisSmie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesieczne] platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.3 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
Zasady okre$lania ilosci robot podane sg w niniejszej specyfikacji i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodnie z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowane W czasie obmiaru robdot beda zaakceptowane przez
zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. Sposob odbioru robét budowlanych
Rodzaje odbiorow robot w zaleznosci od ustalen, podlegaja nastepujagcym odbiorom:
e odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior czesciowy.
Odbidr Czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru roboét dokonuje zamawiajacy.

8.2 Odbiér ostateczny (koncowy) robét.
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
z powiadomieniem o tym fakcie zamawiajacego. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w ustaleniach,
liczac od dnia potwierdzenia przez zamawiajgcego zakonczenia robét iprzyjecia dokumentéw, 0 ktorych mowa
W punkcie ponizej. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego robdt”. Odbioru ostatecznego robot dokona zamawiajacy
W obecnosci Wykonawcy. Zamawiajacy odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot ze specyfikacjg techniczng
i dokumentacja projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot, zamawiajacy zapozna si¢ Z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robot uzupehiajacych, zamawiajacy przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego, ze jako$¢ wykonanych robdt W poszczegodlnych
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aspektach nieznacznie odbiega od wymaganej w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, zamawiajacy dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest ,,protokot odbioru ostatecznego robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Specyfikacje techniczne,
Protokoty wszystkich odbioréw czgéciowych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,

e sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez zamawiajacego.
Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,,protokotu odbioru ostatecznego robot” podpisanego
przez przedstawiciela zamawiajacego.

8.4 Odbidr pogwarancyjny.
Odbior Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia sie¢ w okresie
gwarancyjnym i rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie robot po wygasnieciu okresu gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci
za usterki) nastapi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy odbiorze ostatecznym oraz tych, ktore
wystapity w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.5 Wymagania ogodlne do odbioréw robot.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, W obecnosci
zamawiajacego. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

e jako$ci wykonania instalacji

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwoddéw zamontowanej instalacji elektrycznej dla odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych
na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzagdzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,
e prawidlowos$ci wykonania polaczen przewodow,
e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,
poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany
prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidtowos$ci doboru urzadzen i srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow srodowiskowych
w jakich pracuja)
e speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
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W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone iwyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce | sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowg ich reakcje na zaktocenia
i odstepstwa od warunké6w normalnych.
Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

e  sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis 0 przekazaniu instalacji do eksploatacji.

e Instalacj¢ mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametrow

technicznych z dokumentacja i przepisami szczegdélnymi oraz Polskimi Normami.

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Nie przewiduje si¢ odrgbnego rozliczania robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena za realizacj¢ zadania,
zgodnie z warunkami przetargu, jest ceng obejmujgca cato$¢ wykonawstwa od robot przygotowawczych, poprzez
wszystkie prace wramach realizacji zadania do ostatecznego odbioru koficowego. Sposdb rozliczania inwestora
z wykonawcg opisuje migdzy innymi Umowa 0 roboty budowlane.

10. Dokumenty odniesienia

e Umowa z Inwestorem

e Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanych norm):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023 r. poz.

1088, 1560).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-2: Og6lne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

e PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0O/U)

e PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

e PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

e PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i taczenie

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

e PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-53:2022-10 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

e PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
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PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Cz¢$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN IEC 61439-1:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czeg$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN IEC 61439-2:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdzialu energii elektrycznej

PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi”
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